Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Junio  2006
Tiempo: 3 h.

Problema 1

Una gasolinera típica ofrece a sus clientes gasolina de 95 octanos, gasolina de 98 octanos y gasoil de forma que los camiones están preparados y siempre reparten los tres tipos de combustibles. La empresa de distribución que surte a las gasolineras en una cierta región tiene camiones acondicionados para el reparto con cuatro compartimentos independientes de capacidades respectivas: 13,600, 11,200, 10,800 y 4,400 litros. Por razones técnicas y comerciales, un camión puede llenarse de acuerdo con los siguientes límites:

Litros de gasolina de:    98octanos       95 octanos        Gasoil
---------------------------------------------------------------------------

Como mínimo:                  8,800              12,000           12,800

Como máximo:               13,200               17,200           16,400
Si en cada compartimento solo puede almacenarse un tipo de combustible, ¿como puede llenarse un camión de forma que almacene la mayor cantidad posible de combustible?
1  Formular un problema de optimización de forma que sea lo mas sencillo posible.

2  Decir que tipo de problema resulta.
3  ¿Cuantas variables de decisión tiene este problema?

4  Indicar los métodos que serían adecuados para resolverlo.
5  Escribir un programa en GAMS que proporcione la solución del problema.
Problema 2

Una empresa química fabrica los productos A y B. El primero genera unos ingresos de 4100€/batch y requiere 4 horas de fabricación en un reactor batch mas 2 horas de secado. El segundo, B, genera unos ingresos de 5900€/batch y requiere 2 horas de fabricación en el mismo reactor y 3 horas de secado. El reactor batch puede estar trabajando durante 160 horas y el secadero durante 180 horas en un ciclo de producción. Cada hora de utilización del reactor cuesta 90€ y cada hora de uso del secadero 60€. Se desea organizar la producción para obtener el máximo beneficio por campaña de producción. El número de lotes puede considerarse una variable real.
1  Formular el problema como uno de optimización.

2  ¿Qué tipo de problema resulta? ¿Es convexo? ¿Qué implica esto de cara a la solución?

3  Resolverlo gráficamente y decir cuales son las restricciones activas
4  Formular las condiciones de KKT

5  Calcular el precio sombra y darle una interpretación.
Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Junio  2006
Tiempo: 1 h.

Cuestiones
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1) Dado el problema de LP:
Escribir el problema dual
2)  ¿Cual es el fundamento de los métodos tipo Newton de optimización?

3)  Identificar y caracterizar los posible mínimos de la función:

F(x1, x2) = 2x12 +  10x1x2 + x22
4)  ¿Que se entiende por funciones de penalización? ¿Qué tipos conoces?

5)  Aplicar un paso del algoritmo del descenso mas pronunciado a la función de la cuestion 3) partiendo del punto inicial (2, 5)
� EMBED Equation.3  ���
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