Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Septiembre  2006
Tiempo: 3 h.

Problema 1

Se desea enfriar un caudal de gas de 1360 kg/h (cp=1.255 KJ/kg ºC) de 90 a 32 ºC usando para ello un intercambiador de calor que usa agua (cp=4.18 KJ/kg ºC) a contracorriente a 26.6 ºC. El coeficiente de intercambio U = 163.4 KJ/h m2 ºC para dicho caudal de gas. Salto mínimo de temperatura 4 ºC.  El precio del agua en estas condiciones es de 0.007€/m3 y los costos fijos anuales del cambiador son 5€ por m2 de área de intercambio de calor.

Plantear un problema de optimización para calcular el área de intercambio del cambiador y la forma de operarlo, a fin de minimizar los costos anuales de funcionamiento, suponiendo que funciona ininterrumpidamente a lo largo del año.

¿Cómo podrías plantear su resolución?  
¿Qué algoritmos y variables de decisión serian adecuados para cada planteamiento?
¿Es un problema convexo? Razona la respuesta

¿Cómo podrías formular su solución analítica?
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Problema 2

Una compañía química posee unos terrenos industriales de 100 Ha. donde puede fabricar tres tipos de productos A, B y C cuyo precio de venta se estima en 20, 18 y 25 €/Kg respectivamente. El proceso de fabricación de dichos productos usa balsas de sedimentación extensivamente, de forma que se puede relacionar razonablemente la producción con la superficie ocupada. La producción que cabe esperar de acuerdo al tamaño de las plantas es de 1500, 2500 y 1500 Kg de cada producto A, B y C por día y Ha respectivamente. El personal que se requiere para manejarlas es de 5 personas al día por Ha. para las fabricar A y de 6 personas al día y por Ha. en el caso de los productos B y C. La plantilla de la empresa la forman 400 personas que cobran un salario medio de 30€/día. Los costos de producción del producto A se estiman en 1875 €/Ha. Mientras que los de B y C son de 750€/Ha. 
¿Cómo debe distribuir la compañía la superficie disponible y el personal entre los tres productos susceptibles de ser fabricados para obtener el máximo beneficio?

a) Formular el problema y señalar el algoritmo más adecuado para resolverlo

b)  ¿Es un problema convexo?  Razona la respuesta
c)  Escribe un programa en GAMS que sirva para resolverlo.

d)  Si la solución fuera: superficie para A = 0, superficie para B = 66.667, superficie para C = 0, ¿Cuáles serian las restricciones activas?

e) Bajo la hipótesis de d), ¿En cuanto aumentaría el beneficio máximo si la empresa contratase a dos personas más? ¿Y en cuanto si ampliase la superficie en 2 Ha.?
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Solucion B= 66.667 Ha.  400 personas,  ganancia: 2.938.000€/dia
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la solucion (0, 66.66,0)  impone a B y x (puesto que B no vale 100 y la restricción de personal es activa) como variables básicas, por tanto la reordenación correcta para encontrar las sensibilidades a partir de la ecuación z = cB’B-1 sindo B una matriz básica  es:
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y los cambios en el beneficio seria: 

0 * 2 = 0 para las hectáreas

7345* 2 = 14690€  para el personal

Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Septiembre  2006
Tiempo: 1 h.

Cuestiones

1)  ¿Qué significa que un problema de optimización sea NP complejo?
2)  ¿Cuál es el fundamento del método del simplex para optimización no-lineal multivariable?

3) Estudiar la convexidad de la función log(1 + x2) en el intervalo [1  2]
4) Explicar los fundamentos del método Branch and Bound para problemas MILP.
5)  ¿Para que sirve la fase I del algoritmo simplex?

Log(1+x2)   funcion creciente de un argumento convexo
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