Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Junio  2007
Tiempo: 3 h.

Problema 1

Una empresa dispone de tres turbogeneradores con las características indicadas en la tabla adjunta. La empresa debe producir distintas cantidades de electricidad para su consumo de acuerdo al siguiente horario:
	Hora
	Potencia

	12  noche a 6 mañana
	150 MW

	6 mañana a  9 de la mañana
	500 MW

	9 mañana a 3 de la tarde
	450 MW

	3 tarde a  8 de la noche
	600 MW

	8 noche a 12 noche
	270 MW


Cada generador, si está funcionando, debe trabajar entre un mínimo y un máximo de potencia. El costo por hora trabajando a mínima potencia viene dado en la tabla adjunta y dicho costo se incrementa linealmente por MW extra producido si se trabaja a otra potencia.  Además de producir la potencia requerida en el horario anterior, debe haber en funcionamiento un número suficiente de turbogeneradores que puedan hacer frente a un 15% de aumento de la demanda eléctrica debida a alguna contingencia sin necesidad de poner en marcha un nuevo turbogenerador. 
¿Qué turbogeneradores y a que potencia deben estar funcionando cada periodo del día para cumplir con las especificaciones del problema minimizando el costo de operación?

	Tipo
	Potencia mínima MW
	Potencia máxima MW
	Costo hora € a mínima pot.
	Costo hora por MW extra

	1
	85 
	200
	1000
	2

	2
	125
	175
	2600
	1.3

	3
	150
	400
	3000
	3


1  Formular la solución como un problema de optimización

2  Decir que tipo de problema resulta.

3  ¿Cuantas variables de decisión tiene este problema?

4  Indicar los métodos que serían adecuados para resolverlo.

5  Escribir un programa en GAMS que proporcione la solución del problema.

Problema 2

En un experimento se han medido los valores de dos variables x e y que aparecen en la tabla. Se supone que la variable y depende de x según una función exponencial decreciente y se desea encontrar el mejor ajuste de dicha función. 
	y
	2.05
	1.1
	0.6
	0.34

	x
	0
	1
	2
	3


1  Formular la solución como un problema de optimización

2  Decir que tipo de problema resulta y que métodos de solución podrías emplear

3 Aplicar el primer paso de un algoritmo que hayas escogido 

4  ¿Es un problema convexo?

Examen de la Asignatura “Optimización de Procesos”

5º curso de Ingeniería Química      Junio  2007
Tiempo: 1 h.

Cuestiones
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1) Dado el problema de LP:
Escribir el problema dual
2)  Estudiar la convexidad de la función J(x1,x2) = exp(x12 + 6x22)  en el conjunto          x12 + x22 ( 3
3)  ¿Qué se entiende por una restricción activa?
4)  ¿Cuál es el fundamento del método GRG2?
5)  Escribir las condiciones necesarias de optimalidad del problema:
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